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2.2 Unités

Concepts (extraits des sous-titres générés automatiquement) :

Définitions de longueur. Première définition du mètre. Tour de cercle. Longueur d'un
méridien. Choses courantes. Chose importante. Deuxième grandeur. Système de
découpage. Mile marin. Petit angle. Arc d'une longueur unitaire. Partie de la leçon de
géodésie. Π fois. Surface de la terre. Rayon de la terre.
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Bonjour.
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Cette partie de la leçon de Géodésie est consacrée aux unités, aux unités de
mesure que l'on utilise en topographie et en géodésie.

https://mediaspace.epfl.ch/media/0_atj94sur?st=5
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Les principales unités utilisées en topométrie et géodésie sont des unités
angulaires et de distance. Ces grandeurs géométriques permettent de déterminer
des positions dans l'espace. La longueur : dans l'Histoire, on trouve beaucoup de
définitions de longueur ; la longueur n'a pas de référence absolue. Elle est définie
par rapport à des choses courantes,

https://mediaspace.epfl.ch/media/0_atj94sur?st=16
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on a tous en tête le pied, le pouce, etc. Par rapport à la Terre, on a pu définir la
première définition du mètre. Elle correspond à 1/4 de la longueur d'un méridien, à
savoir 10 millions de mètres, donc 1/4 de cette distance a permis de définir l'unité
du mètre. Ensuite, on a défini de manière plus spécifique le mètre, et plus précise,
en ayant recours à une définition par rapport au temps. Le temps trouve sa
définition dans des mouvements périodiques, au niveau des atomes ce qui offre
une très grande stabilité.

https://mediaspace.epfl.ch/media/0_atj94sur?st=85
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On a ainsi une définition du mètre, qui est posée ici depuis 1983.

https://mediaspace.epfl.ch/media/0_atj94sur?st=169
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La deuxième grandeur qui nous intéresse, ce sont les angles. Pour les angles, nous
avons différentes unités, et la première qui nous vient à l'esprit, c'est le degré. Nous
savons qu'un tour de cercle fait 360º, que 1º est découpé en 60 minutes et que 1
minutes est découpée en 60 secondes. Ce système de découpage s'appelle un
système sexagésimal. Ces unités sont principalement utilisées en navigation et on
les retrouve sur les cartes de géographie.

https://mediaspace.epfl.ch/media/0_atj94sur?st=183


notes

résumé

3m 53s

page 9/14  -  2.2 Unités

On va s'arrêter quelques instants sur l'usage des degrés par rapport à la dimension
de la Terre. Comment a été défini le mile marin, ou mile nautique ? Je vous laisse
réfléchir à cette question. Le mile nautique est effectivement le trajet engendré à la
surface de la Terre par un angle mesuré au centre de 1 minute.

https://mediaspace.epfl.ch/media/0_atj94sur?st=233
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Donc 1 minute correspond à un trajet à la surface de la Terre qui est de 1 mile
nautique. Pour calculer ceci, on va prendre cet angle au centre, donc c'est 1/60 º
que l'on peut convertir en radian, ça nous fait 1/60 fois π/180 donc ça nous donne
un angle en radian de π/10 800. Et je veux multiplier ceci maintenant par le rayon de
la Terre, qui est égal à 6 400 km. Donc un mile est égal à (π fois 6400) sur 10 800
ce qui est égal à 1,85 km. La deuxième unité angulaire qui nous vient à l'esprit est
le radian. Le radian, on l'utilise principalement en mathématiques,

https://mediaspace.epfl.ch/media/0_atj94sur?st=265
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et plus particulièrement en trigonométrie. Je rappelle ici la définition du radian, pour
ceci je trace un cercle dont le rayon vaut 1. 1 radian va engendrer un arc d'une
longueur unitaire de 1. Un tour de cercle correspondra à 2 π, et la conversion de 1
radian en degrés sera égale à 180º/π, en l'occurrence 57º et 18 minutes. La
troisième unité angulaire, qui est certainement nouvelle pour vous, ce sont les gon.
Les gon, on va les retrouver en géodésie et en topométrie.

https://mediaspace.epfl.ch/media/0_atj94sur?st=349
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Elle trouve sa définition dans le découpage d'un méridien, qui je le rappelle vaut à
peu près 40 000 km en 400 parties. Donc pour 1 gon, on aura à peu près 100 km.
Les gon s'expriment de la manière suivante, je donne ici un exemple avec 23 gon,
18 57. Les 2 premiers chiffres ici sont les minutes, les 2 suivants sont les secondes.
On est ici dans un système centésimal. Les conversions : les conversions vont être
utiles pour passer d'une unité à l'autre. Tout d'abord, on va s'intéresser à la
conversion des degré, minute, seconde en degrés centésimaux. Je prends ici un
exemple exprimé en degré, minute, seconde, par exemple 36º 4 minutes et 57
secondes, je peux calculer la conversion suivante, avec 36º + 4 minutes/60 + 57
secondes sur 3600 qui est égal à 36,0825º. Pour les angles exprimés en gon, nous
avons déjà vu que si j'ai un angle, par exemple, de 27,4372 j'aurais directement
mes minutes ici, et ensuite les secondes, vu qu'on est dans un système centésimal.

https://mediaspace.epfl.ch/media/0_atj94sur?st=433
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Une chose importante en topométrie, c'est de faire la relation entre une valeur
angulaire et l'arc qu'il peut intercepter à une certaine distance. On donne ici
l'exemple d'un milligon, donc un millième de gon, donc un petit angle ici de 0,001
gon,

https://mediaspace.epfl.ch/media/0_atj94sur?st=589
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et à une distance, ici, de 100 mètres, je vais intercepter un arc de 1,6 mm. Il est
important de connaître cette relation entre un petit angle mesuré et l'arc intercepté.
Ceci prendra son importance dans l'usage des théodolites, donc les instruments
topométriques. Les autres conversions qui nous intéressent, c'est le passage de
degrés en radians, de degrés en gon. On prend ici un petit exemple pour illustrer
ces conversions, avec un angle de 30º que l'on veut exprimer en radians, ça sera
(30º fois π) sur 180º ce qui va nous donner une valeur de 0,524 radians. Si je
prends mes 30º et que je veux les convertir en gon, je fais simplement le rapport de
30º fois 10/9, qui est égal à 33,333 gon. qui est égal à 33,333 gon.

https://mediaspace.epfl.ch/media/0_atj94sur?st=613

	notes: 
	summary: 
	1: 
	notes: 
	summary: 

	2: 
	notes: 
	summary: 

	3: 
	notes: 
	summary: 

	4: 
	notes: 
	summary: 

	5: 
	notes: 
	summary: 

	6: 
	notes: 
	summary: 

	7: 
	notes: 
	summary: 

	8: 
	notes: 
	summary: 

	9: 
	notes: 
	summary: 

	10: 
	notes: 
	summary: 

	11: 
	notes: 
	summary: 

	12: 
	notes: 
	summary: 



