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Support de cours

Cours:

Eléments de Géomatique

Vidéo:

2.3 Systemes de coordonneées

Concepts (extraits des sous-titres générés automatiquement) :

Systémes de coordonnées. Petit exemple d'une annonce. Premier exemple. Systeme de
coordonnées sphériques. Orientation de ces axes. Premier élément. Axe de route. Intérét du
domaine de la route. Systeme de coordonnées. Long de ces axes. Position de I'objet. Petit
systéme. Partie de la lecon de géodésie. Taux d'accidents. Plans de référence.

vers la vidéo
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Systemes de coordonnées

Eléments de Géomatique, géodésie
Pierre-Yves Gillieron
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Bonjour. Cette partie de la lecon de géodésie est consacrée
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Systemes de coordonnées

® | ocalisation
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aux systemes de coordonnées.
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Systémes de coordonnées .

® Localisation

4 Avis d'enquéte
DEMANDE DE PERMIS
DE CONSTRUIRE (P)
Compétance I'l'llll‘lil.'.t.ipﬂlﬂ (M). Distric

: chemin de Villard 14
nées: 537 240/152 315, Numéro
touchée: 5784 No

. : Amnsnane.  Au-

Les systemes de coordonnées, nous les utilisons tous les jours. Je prends ici un

petit exemple d'une annonce pour un avis d'enquéte sur lequel on trouve plusieurs
informations de localisation.
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Systémes de coordonnées .

* Localisation [cmlfm‘han._ :
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¥4 Avis d’enquéte o Nowito de parcelle: 5784
DEMANDE DE PERMIS
DE CONSTRUIRE (P) -
Compétence municipale (M). Distric o Cormfdenteel

: chemin de Villard 14
: 53T 2404152 315, Numéro
touchée: 5754 No

Tout d'abord, je trouve une adresse. Ici, le chemin de Villard. Ensuite, je vais notes
trouver un numéro de parcelle. Et finalement, je vais trouver des coordonnées,...
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Systemes de coordonnées

® Définition — systéme de coordonnées
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* Base d'un espace vectoriel servanta la 0
description d'un lieu de I'espace

* Decrit par: type, unites, direction et sequence
des axes

® Types ocigne
* Lineaire
* Plan
* Sphérigue

—p  (Carlésier

Plan. .
oute

une série de chiffres ici qui doivent m'indiquer quelque part la position de I'objet sur
une carte. On voit avec ces trois concepts de localisation des choses que I'on
connait, des choses plus spécifiqgues, comme un numéro de parcelle, et finalement
des chiffres qui permettent de localiser un lieu dans I'espace. Pour localiser un lieu
dans l'espace on dispose de plusieurs échelles. Si je m'intéresse a localiser cette
station service, j'ai plusieurs échelles ici : nominale, ordinale ou cardinale. Donc sur
cet exemple, on peut d'abord utiliser le moyen, je dirais, le plus naturel, a savoir un
nom avec l'adresse ici, a savoir la rue de l'industrie, numéro 12. On peut également
utiliser l'ordre. En l'occurrence, que le batiment 12 se situe entre le numéro 10 et le
numéro 14. Et finalement, on peut utiliser une échelle dite cardinale... qui va faire
référence a un systeme de coordonnées. Dans cet exemple, j'ai tracé ici un petit
systeme et je peux mesurer un décalage ici vers l'est, vers le nord, et j'aurais ici des
coordonnées est et nord pour ma station service. Dans la topométrie et les
systéemes qui nous intéressent, on aura pour la plupart des systéemes de référence
spatiale des échelles nominales et cardinales. Qu'est-ce que c'est qu'un systeme de
coordonnées ? Un systéme de coordonnées c'est d'abord deux axes,... une
origine,... une orientation de ces axes et des échelles de mesure le long de ces
axes. On a ici un premier exemple qui est un systéme dit cartésien... et qui définit
un plan. On peut également définir des systémes de coordonnées le long d'un axe.
Si je prends ici un exemple avec un axe de route, je peux également associer a cet
axe une échelle, une origine... et je peux ainsi localiser un objet ou un événement le
long de cet axe. Si je prends un peu de distance et que je reviens a ma sphere
terrestre, je
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Systémes de coordonnées .
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® Définition — systéme de coordonnées

* Base d'un espace vectoriel servant 4 la o Cartésier
description d'un lieu de l'espace l ?I;‘-'!'r’L.

® Décrit par: type, unités, direction et séquence
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® Types ocigne

des axes
* Lineaire

* Plan
* Sphérigue

vais définir un systeme de coordonnées sphériques... notes
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Systemes de coordonnées

*® Coordonnées linéaires et planes

= Taux d'accidents

UB|

alimalnm

T

avec des valeurs angulaires par rapport a des plans de référence. Donc je résume
ici, j'ai ici mon systéme de coordonnées sphériques, ici mon systeme de
coordonnées linéaires et ici mon systeme de coordonnées sur le plan.
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Systémes de coordonnées

* Coordonnées linéaires et planes

L Taux o accidents
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Un usage des systémes de coordonnées combinés est le domaine de la route.
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Systémes de coordonnées .

® Coordonnées linéaires et planes Qmie
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L'intérét du domaine de la route c'est que nous avons d'un cdté une représentation notes

dans un plan et par essence, la route étant un objet linéaire, on peut également le
représenter dans un espace unidimensionnel. On va parler ici d'une représentation

de type axe tendu,
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Systemes de coordonnées

® Coordonnées sphériques
® Lignes de coordonnées

* Axe de rotation coupe la Terre aux pdles

* Meridien: plan passant par |'axe de rotation et

coupant la Terre

* Equateur: plan perpendiculaire a 'axe de
rotation et passant par le centre de gravité
Paralléle: autre plan perpendiculaire a I'axe de
rotation (entre les péles)

r\?@{:r{f afl

a savoir que la géométrie ici de ma route dans le plan je peux la dessiner, la
représenter, le long d'un axe rectiligne, a savoir que la longueur mesurée sur le plan
se retrouvera ici sur cet axe tendu, ce qui me permet de localiser un événement ou
un objet dans la carte et de le représenter ici sur cet axe. L'intérét de cette méthode
est de pouvoir combiner différents types d'informations et d'effectuer des analyses a
des endroits précis. C'est l'objet ici de cet exemple avec une couche d'informations
qui concerne le taux d'accidents et une autre couche qui concerne la géométrie de
la route. Et on voit avec cet axe tendu que le taux important d'accidents ici se situe
a l'endroit ou il y a un changement de dévers de la route. Les coordonnées
sphériques. Avant de définir les coordonnées sphériques, il nous faut caractériser
guelques grandeurs géométriques sur la Terre. Le premier élément qui nous vient a
I'esprit est I'axe de rotation...
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Systémes de coordonnées .

® Coordonnées sphériques
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qui va couper la Terre en deux points caractéristiques, le pble Nord et le pdle Sud. notes
Ensuite, le plan de référence que tout le monde connait, c'est I'équateur, et dans
l'autre direction nous aurons des méridiens. Parallélement a I'équateur, nous
aurons des plans appelés paralléles. Avec ces éléments géométriques on peut
maintenant définir un systéeme de coordonnées sphériques.
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Systemes de coordonnées

® Coordonnees spheériques \0__ latitoda
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Les coordonnées sphériques. La premiére coordonnée sphérique qui nous
intéresse, c'est la latitude. La latitude c'est I'angle que fait la normale a la surface
avec le plan de I'équateur. C'est I'angle entre la normale a la surface et I'équateur.
La deuxiéme coordonnée sphérique c'est la longitude,... qui est I'angle entre les
plans des méridiens, le méridien origine qui passe par Greenwich, et le méridien du
lieu considéré. Donc on a cet angle ici entre ces deux plans de méridiens. Sur la
figure, on voit que, associé a ces coordonnées sphériques, nous avons également
un repere ici cartésien, géocentrique, avec un axe z qui est I'axe de rotation de la
Terre, un axe x qui passe par le plan du méridien origine et I'équateur, et I'axe y qui
est perpendiculaire au plan xy. Nous allons maintenant regarder un petit peu les
guestions de conversion de coordonnées pour passer de l'espace cartésien
géocentrique aux coordonnées sphériques, latitude, longitude. latitude, longitude.
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