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Principe du nivellement

® Mesures de differences de niveau
ou dénivelée

® Mesure: arriére — avant

® Station (niveau) entre points de
mesure

e

Elemgrits do giomatiqus

Bonjour. Bienvenue a cette partie d'exercice sur le nivellement géométrique. On va
tout d'abord rapidement rappeller ce qu'est le principe du nivellement

notes
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Exercice de nivellement il
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avant de résoudre I'exercice pas a pas. Donc le nivellement consiste a déterminer notes

une différence de niveaux ou une dénivelée entre deux points, ici A et B. Je vais
placer mon niveau au centre, au milieu de ces points, et sur chacun des points, je
peux avoir une mire verticale, et ce qui va m'intéresser, c'est la mesure de la
hauteur ici, rA, donc la lecture arriere, et la lecture ici avant, vB. Delta h ici étant la
lecture arriére, rA, moins vB. Si je viens maintenant dans mon exercice,
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Exercice de nivellement

k-

. ?l— (M
. ¥ . N - __‘__-"'
Résolution pas a pas oo |
Il
1
L= h,
-
‘s
Paosnts e
LA 4 Wia datle
o M
T '
= sl
& Poini du ¢ hemeemaent
B Puiniy inlecmesdaines e e dale
B Mivita Elemgrits do giomatiqus
j'ai une situation tout a fait concrete avec ce batiment. En partant ici d'un point notes

connu en altitude, un point fixe, et par ce cheminement, je vais pouvoir déterminer
des différences de niveaux ainsi que des altitudes des points d'intérét.
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Exercice de nivellement e
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Pour visualiser ce schéma, je reproduis ici mon petit élément altimétrique notes
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Exercice de nivellement
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B Miviani Elemgrits do giomatiqus
avec le point 100, ici, et le point numéro 1 du cheminement, sachant que j'ai placé notes

ici mon appareil au milieu avec une lecture arriére, ici, r100 et une lecture, ici, avant,
v1. Donc ma premiére section ici, ¢a sera mon delta h ici,
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Etape 1 e

® Altitude du point 2

st
® Par transfert de !
dénivelées on a: 2 8
pt1

.
pt100

alt,,, = alt,,, + Dn,y_, + Dn,_,
afi‘mz = alt,, + (rlmjl -V } + (1; - "’:)
alt,,, = 352.152 + (1.305 - 1.502) + (1.585 - 1.283)

alt,,, = 352257

Elemerits do giomatiqus

qui sera égal a r100 moins v1, qui correspond a cette partie, ici, du cheminement. notes
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ttape 1

® Altitude du point 2 s

® Par transfert de
dénivelées on a:

' _
pt100

alt,,, = alt,,, + Dny_, + Dn,_,
Y } + ("3 - V:)
alt ,, = 352.152 + (1.305 - 1.502) + (1.585 - 1.283)

pr2 L~
alt,, = 352.257

alt ., = alt,,, + (r”m -

i

e

Elemgrits do gromatiqus

On vient maintenant dans la partie calcul avec la premiére étape ou j'ai ma station
une, ma station deux, avec des lectures avants et arriéres. La premiére section ici
me donne une lecture arriére de 1,305, une lecture avant de 1,502, donc je peux
calculer cette différence

notes
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Etape 1

® Altitude du point 2

® Par transfert de
dénivelées on a:

alt,,, = alt,,, + Dn,,, , + Dn,_,

pid
afi‘mz = alt,, + (r”m -V, } + (1; - "":)
alt,, = 352.152 + (1.305 - 1.502) + (1.585 - 1.283)
’ T A
alt,, = 352.257 -0, Mm + 0,302 m

.

Elemerts g giomatique

avec ici : moins 0,197 métres. Et pour la deuxiéme station, une lecture arriére de
1,585, une lecture avant de 1,283, ce qui me donne ici une différence de niveau de
0,302 métres. Dans ce cas-la, je suis descendu.

notes
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Etape 2

® Point 10 au sol
®* Méme démarche de calcul:

st st2
. o2 i i
E /\ ax /1 el
— ._!- / 1 \ | 1 / | \ LI
pt100 ) - ' pi2

alt ., = alt,,, + Dn,y, , + Dn,_, + Dn,_,

alt, . = 352.227

el

pt20 g
st3
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Elemgrits do gromatiqus

Dans ce cas-la, je suis monté, 1a, vers le points deux. Si je fais la somme

maintenant de ces dénivelées, j'obtiens l'altitude du point 2 avec 352,257 meétres.

notes
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Etape 2

® Point 10 au sol
® Méme démarche de calcul:

st 512
b ? i o
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alt
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alt -0 4

gl
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213
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_a«n:-. |
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/1\ ,
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Eleserits do giomatiqus

Je vais dans la deuxiéme étape avec le calcul du point 10, qui est au sol. Donc la
démarche est la méme. Je reporte ici mes dénivelées calculées précédemment,

donc moins 0,197

notes
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Etape 2

® Point 10 au sol

®* Méme démarche de calcul:
st st2
*' o 90 .
il /N { /I T
- !i / : 1 \ 1 / (\ *ll

= a.’rlm + Dnyy_, + Dn,_, + Dn,_,,
= 352.227

\\\

_p ol
i +0, 507

e

A, 285 - 41-535 =-0,030

pt20 g
St3
1
/N |
_- ) \ g
/1A |
ptm'
Fle=gnty de glomatiqus

et ici, plus 0,302. Reste a calculer maintenant cette dénivelée avec comme lecture

arriére sur le point 2, 1,295 métres, moins la lecture avant, 1,325,

notes

résumé
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'\.\\
ﬂ:’."wm = 352.227 -0 4%t +0, 507

Etape 2 —
® Point 10 au sol .
® Méme démarche de calcul: H

St 52 st3
Iy Ty f 7 A\ } [

: /\\ i [ M\ T R A"f'].' \ i
L 1\ i J 1A l-' | | / i
pt100 | I;“" | pt2 "{IE“’)F _ 41525 = —0,0%cM pt10

~ .

m’rmﬂ = alt,, + Dng,_, + Dn,_, + Dn,_ ,, = 352,

Elemerts do geamatiqus

ce qui est égal a moins 0,030 meétres. Ce qui me donne, si je fais la somme de ces
dénivelées,

notes

résumé
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Etape 3

e

® Point 20 au plafond pt30
® N : pt20 ®
Démarche: e
st3 !
W y )
als %
! /| L
pt2 pt10
”‘rf;nzt} = a!tptl[} + Vi T Vy
affmz{} = 354725 N
notes

va partir de l'altitude du point 10

une altitude pour le point 10 de 352,227 metres. Je continue avec la troisieme étape
pour calculer I'altitude ici du point 20, qui est situé au plafond du batiment. Donc on
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Etape 3 il

® Point 20 au plafond | pt30

. [
® Démarche: P20m
5
St3 F!
iri y u I
g | (o~ ﬁ.
i /1 \ Y
pt2 pt10
“Hprzt} = ah‘p!l[} + Vg T Vy
alt ., = 354.725 .
et puis on va ensuite sommer les lectures avants, qui sont un petit peu particuliéres notes

dans ce cas-la parce que j'ai ici la lecture avant sur le point 10,
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Etape 3

*® Point 20 au plafond
® Démarche:

e

pt30
pt20 H

Vo

g
St3 1
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g[8 VoF &
! [\ 1]
pt2 pt10
“Hprz{} = ﬂh‘p!l[} + Vg T Vy
aff!” 2{] = 3 54 - ?25 Elemgrits do gromatigus
qui est égale a 1,325, et la lecture avant, ici, sur le point 20, sachant que la mire est notes

placée contre le point au plafond,
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Etape 3 il

® Point 20 au plafond pt30
® Démarche: |

St3 !
iri y i
%— % .I,'. llr-'ﬂ' = %
! AN i
pt2 pt10
B _ 352,113 + 4,825+ AMS = 554 728 m
aft;ﬂ?[} = ﬂhp:m T Vi T Vy
aft;ﬂ?{} = 354'?25 Elemanty do giomatizus
qui est égal ici a 1,173. Donc si je reprends ici mes valeurs numeériques, j'ai mon notes

altitude du point 10, calculée préalablement, de 352,227 plus mon 1,325 plus le
1,173, qui est égal a 354,725 meétres.
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ttape 4

® Hauteur sous plafond 4:

St3
i
4 .I;' -.__E:E
ik _ / 1\
pt2

h=alt,, —alt
h = 2.498

pt10

pt20 ™

e

pt30

Elemerts do gromatiqus

Ensuite, a I'étape quatre, je m'intéresse a la hauteur sous plafond,

notes

résumé
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ttape 4 ot

pt30

® Hauteur sous plafond #: | ~pt20 F
St3 "

il | '

48 /I :

UL AN B !
pt2 pt10

— = 394,35 - 3L, ¥ = &b
h = th.riﬂ - akp:lﬂ J

h =2.498 i

c'est-a-dire depuis mon point 20 jusqu'au point 10. Je peux, dans ce cas, prendre notes
les altitudes que j'ai préalablement calculées, a savoir 354,725 moins 352,227,
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ttape 4 -t

pt30

® Hauteur sous plafond #: | pt20 F
St3 '
' ' ' A ' i }il%g“f
|8 JI\ g
11 A '
pt2 pt10

_ = 354,35 - 2t = LB
h - akp.riﬂ - akp:lﬂ J

h =2.498

Il

Elemerits do giomatiqus

et je vais trouver ici 2,498 métres. Evidemment, si je fais la somme des deux notes
lectures que j'ai faites avec mon appareil, j'aurai également 2,498 metres.
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Etape 5 il

® Altitude du point 30:  — o
® Suite du cheminement | '

-
fagl
I._.III.I|

[

.' | I|:| ;|

y 1 A |
1

alt ., = alty, + Dnyy , + Dny_y + Dny_y + Dny_, + Dn,_y,

alt,,, = 355.077 p—

C'est concordant donc on a bien contrdlé notre calcul. notes

résumé
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Etape 5
® Altitude du point 30:  —

® Suite du cheminement |

/1N

alt ., = alty, + Dnyy , + Dny_y + Dny_y + Dny_, + Dn,_y,

alt ., = 355.077

5. - —

-

pt1o"

On poursuit maintenant le cheminement dans notre batiment en continuant en
direction du premier étage avec la station trois, ici, une lecture avant sur le point
trois, une station quatre avec une lecture arriere sur le point trois, une lecture avant
sur le point quatre, et une station cing, ici, avec une lecture arriére sur le point
guatre, et une lecture avant, ici, sur le point 30.

notes

résumé
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Etape 5 et

® Altitude du point 30: - 5 .
; . ! n !
® Suite du cheminement
=
9 ] =
)| /1) ELR
| g /]
i AIne's
/’__ z l."I"-E II II [.[
St3 ] phd
= ' A
3 pl3
Jaid i '
pt‘ll:l.
alt ., = alty, + Dnyyy , + Dny_y + Dny_y + Dny_, + Dn_y,
alt ., = 355.077 i
Donc on aura une série de dénivelés dans cette partie du cheminement pour notes

pouvoir calculer, finalement, l'altitude a I'étage du point au sol, le point 30.
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Etape o

*® Altitude du point 30: alk ghico ~ 352
® Suite du cheminement

alt, ., = alt,,, + Dnyy,  + Dn_, + Dn,_; + Dn,_, + Dn,_,,

w A

alt ., = 355.077

.

Fipmgnin de gromatisus

On va détailler maintenant ces différentes dénivelées en partant, ici, de l'altitude du
point 100. On le rappelle ici, 352,152.

notes

résumé
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Etape o -t

*® Altitude du point 30: alt gHieo = 352,452
® Suite du cheminement Do =02
o~ 4 ="t
DA-2

alt ., = alty, + Dnyy,  + Dny_y + Dny_y + Dny_, + Dn,_y,
_ Eirmaniy do gromatizun
alt ., = 355.077 ’
Ensuite, on avait calculé la dénivelée 100 jusqu'au point 1, moins 0,197. Ensuite, la notes

dénivelée entre le 1 et le 2,
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ttape o

*® Altitude du point 30: alt gHieo = 352,452

® Suite du cheminement Do =0 D2
AL = =

Di-z2 =+0%2
D3 = 4D O

alt ., = alt,, + Dn, , + Dn,_, + Dn, , + Dn,_, + Dn,_,,

™ Ay

alt ., = 355.077

.

Elemerits do giomatiqus

plus 0,302. La dénivelé entre le 2 et le 3, qui est égale a 1,295

notes

résumé
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Etape 5

*® Altitude du point 30:

alt ];.ht:u:- - 3VZ,A52
® Suite du cheminement

Vao-4 =0, 4B+
Di-z2 =+0%2

Dy-y = 2, 3% -4 %

afrru_," =alt, +Dng, , +Dn_, +Dn, ,+Dn,_, +Dn,_,

alt ., = 355.077

Dg-3 = AES ~02%6 =40

.

Elimerts do gromatigus

moins 0,246, ce qui est égal a 1,049. La dénivelée entre le point 3 et le 4 qui est
égale a 2,324 moins 1,452,

notes

résumé
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Elape 9 e
*® Altitude du point 30:

alt ];.he:u:- - Vg, A5
® Suite du cheminement Dot =051
Di-z =+0%2
Dy-3 = 4,285 -0Zub A0
Dy-y = 2,52 ~A%L =0B%
Do = 22% 7

alt ., = alty, + Dnyg, , + Dny_, + Dny_y + Dn,_,

+ Dn,_,,
uh'w_.“ = 355.077

Elemerits do gromatiqus

ce qui est égal a 0,872. Et finalement, entre le point 4 et le point 30, on a 2,270 notes

résumé
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Etape o

e
*® Altitude du point 30: alt phieo = 352,452
oo )
Suite du cheminement Do 02
ij‘."ﬁ = 4 ':'llﬁ-_-"i
Dy-z = 4,235 —024b =40
D3~y = 2, 3% ~AGL =0B%
Ducgo = 2 2% ~AF =0ED
ZD = Zolom
ah‘ru_,,,, =alt,, + Dng, , +Dn_, + Dn, , + Dn,_, + Dn,_,,
alt ., = 355.077 Famers e o

moins 1,371, ce qui est égal a 0,899. Si on fait maintenant la somme de toutes ces notes
dénivelées, on obtient 2,925 meétres, que j'additionne a mon altitude initiale
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Etape 6

® Epaisseur de la dalle:

pt30

Epaisseur dalle = alt,, - alt,,

0.352m

Epaisseur dalle

Elemerits do giomatiqus

et j'obtiens l'altitude du point 30, a savoir 355,077 meétres.

notes

résumé
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Etape 6

® Epaisseur de la dalle: 955,013

S

09—
[y

l

pt30

Epaisseur dalle = alt,, - alt,,

0.352m

Epaisseur dalle

Elemerts do gromatigus

On s'intéresse maintenant a I'étape six, a I'épaisseur de la dalle. Pour connaitre
I'épaisseur de la dalle, on va prendre, dans ce cas-la, les altitudes calculées, donc
on voit le sens de ces altitudes avec l'altitude du point 30, qu'on vient de calculer,
qui est égal a 355,077, et l'altitude qu'on avait préalablement calculée du point 20,

notes

résumé
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Elann ﬁ TET T

® Epaisseur de la dalle:

alt 35 = 955,013
ab e = 4. 7es
0, 3%
pt30 1 3 5

Epaisseur dalle = alt,, - alt,,

0.352m

Epaisseur dalle

Elemerts do gromatiqus

qui est égale a 354,725 métres. notes
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Etape 7

® Hauteur sous plafond 1¢" étage 4, :

hy = vy + vy
h = 2.502

alt,,, = alt ., + h

Elemerits do gromatiqus

La différence des deux nous donne 0,352 meétres, qui est notre épaisseur de dalle. notes
A I'étape sept, on est maintenant au premier étage

résumé
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Etape 7 -t

® Hauteur sous plafond 1¢" étage 4, :

pt40 o

hy = vy + vy
h = 2.502
a!rp,m = a!rm_m + h,

—
[

Elemgrits do giomatiqus

et on s'intéresse a la hauteur sous plafond hl. Dans ce cas-la, on peut considérer notes
directement, comme pour I'étage inférieur, les mesures que I'on a faites, ici, depuis
la station cing, avec le v40 et le v30. En sommant ces deux valeurs,

résumé
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Etape 7

® Hauteur sous plafond 1¢" étage 4, :

pt40 g

—
—

hy = vy + vy
h = 2.502
a!rp,m = a!rpm + h, ?f‘»
/ ‘
|

\ﬂlﬂ

1,174

-
1,328

= .35 ; ptsn

Elemerits do giomatiqus

on obtient 2,502 metres. Et I'altitude du point 40, ce sera évidemment l'altitude du notes
point 30, donc 355,077 plus mes 2,502, ce qui est égal a 357,579 metres. 357,579

metres.
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