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6.1 Introduction

Concepts (extraits des sous-titres générés automatiquement) :

Mesure de distances. Notion de distances. Rappels historigues. Petit chantier. Cadre
restreint. Mesure de distance. Le¢con consacrée. Relation simple. Principe optique. Courte
introduction. Bords du lacs. Distance horizontale. Méthodes électroniques. Tangente de
I'angle. Distance courte.

vers la recherche de séquences vidéo
(dans Eléments de Géomatique.)

vers la vidéo

Center for Digital Education. Plus de matériel de soutien pédagogique ici :
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Mesures de distances

Bonjour ! notes
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Mesures de distances

® Introduction
® Mesure électronique des distances
® Nivellement trigonométrique

it

Bienvenue a cette legon consacrée a la mesure de distances. La mesure de
distances fait partie des problémes fondamentaux de la topométrie.
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Introduction

® Comment mesurer une distance?

® Quels sont les facteurs qui
influencent les mesures?

® Quelle type de distance faut-il

considérer?
® Terre plate?
¢ Sphére ou ellipsoide?

e

Dans cette lecon, nous allons voir d'abord une courte introduction, qui pose notes
guelques questions sur la notion de distances, qui donne quelques rappels
historiques, puis nous décrirons la méthode électronique de mesure des distances,
et finalement, nous aborderons le probléme fondamental du nivellement
trigonométrique
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Introduction

® Comment mesurer une distance?

® Quels sont les facteurs qui
influencent les mesures?

e

® Quelle type de distance faut-il

considérer?
® Terre plate?
¢ Sphere ou ellipsoide?

Eléments de géomalique

Dans cette introduction, on va d'abord se poser quelques questions de base. Tout notes
le monde a déja mesuré une distance courte avec un double-meétre ou une
chevillere. Des qu'il s'agit de mesurer des distances plus longues, il faudra utiliser
d'autres méthodes, notamment des méthodes électroniques. Ensuite on va se
demander quels sont les facteurs qui vont influencer la mesure de distance: les
facteurs physiques, mais également géométriques. Et une question fondamentale
gu'on doit se poser, c'est "quelle type de distance ?" Si je prends mon exemple, ici a
droite, je peux considérer une distance horizontale entre les deux bords du lacs,

résumé

page 6/11 - 6.1 Introduction



https://mediaspace.epfl.ch/media/0_aaqraj4w?st=37

Introduction

® Mesures directes A

e

® Rubans en acier
® Mesures de 10250 m
® Utilisation a plat, tension avec dynamometre
® Précision ~1.5 mm pour 10 m

® Fils en Invar . procie s ohets

® Filsde 12ou24 m "l‘“"
e : - 1 erneuy
¢ Utilisation sous tension precise ° Chad:er, 1)
® Précision 0.1 mm pour 24 m
o Mesy.
mais je peux aussi considérer depuis ce sommet de la montagne jusqu'au bord du notes

lac, une distance oblique. J'ai déja deux notions de distances. Ensuite, si je prends
un petit peu de recul, je peux commencer a me poser la question : "est-ce qu'une
distance est forcément rectiligne ou est-ce qu'on doit tenir compte de la courbure de
la terre ?" Nous tacherons de répondre a ces questions dans cette legon consacrée
a la mesure de distances. Avant d'aborder la mesure électronique des distances, on
donne un petit rappel historique de quelques principes de mesure optique ou de
mesure directe des distances. On a dans cet exemple ici, les mesures avec un
ruban d'acier, ou avec un fil d'invar. Ces mesures sont possibles lorsqu'on est
proche des objets. En général, on fait des mesures dans un cadre restreint, donc ¢a
peut étre un petit chantier, ¢ca peut étre a l'intérieur,
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Introduction

® Mesures indirectes

® Mesures optiques .
® Théodolite

ith

¢ Niveau
|

® Utilisées avant la mesure
électronique des distances

Eléments de géomalique

et en général on fait des mesures horizontales Pour déterminer les distances, les
géometres ont utilisé le principe optique de leurs appareils de mesures, a savoir le
théodolite ou le niveau. Sur cette figure, on peut placer un observateur avec son
théodolite, qui va regarder une mire. Je peux mesurer un angle et déterminer une
portion de distance sur la mire.
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Introduction -

® Mesures indirectes | mjee

® Mesures optiques e
® Théodolite T

S
* Niveau b
ty ) -5

® Utilisées avant la mesure

électronique des distances = blp. oy (3le)
b = cle o me
J'ai une relation simple, entre la tangente de I'angle a/2 qui est égal a (b/2)/S, S notes

étant la distance que je cherche a déterminer. Donc S sera égal a b/2 fois la
cotangente de (0/2) Dans le principe optique, on a deux approches : soit b est une
constante, et alpha est mesuré,
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Introduction -

indi Mesur dimétri
® Mesures indirectes esure stadimetrique

® Mesures optiques
® Theodolite
® Niveau

® Utilisées avant la mesure
électronique des distances

Eléments de geomalique

soit alpha est une constante, et c'est b qui est mesuré. La premiére méthode est la notes
méthode dite "stadimétrique". Vous avez ici, I'objectif et ce que voit l'opérateur, a
savoir les traits stadimétriques. Vous avez ici, un écart entre deux traits qui est fixe,
ce qui veut dire que alpha est une constante dans ce cas. Donc on va déterminer la
portion

résumé

page 10/11 - 6.1 Introduction



https://mediaspace.epfl.ch/media/0_aaqraj4w?st=217

Mesures de distances

il

Eléments de géomalique

interceptée par ces deux traits stadimétriques pour déterminer la distance. L'autre
méthode est dite "parallactique”, dans laguelle on va mesurer I'angle alpha entre les
deux cotés du mir en invar, I'angle de 2 métres. Pour plus de détails sur ces
méthodes, vous pouvez vous référer au polycopié qui décrit ces méthodes, qui ne
sont pratiguement plus utilisées aujourd'hui en topométrie, mais qu'il est bon de
rappeler a titre historique. a titre historique.
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