
moteur
vitesse

couple rotor

tensioncourant

b
o
b
i
n
e

champ tournant

phase

tension induite

voit

stator

bobinage

bien
flux

moteur asynchrone

p
ô
l
ecas

se

permet

entre

terme

Voilà

é
q
u
a
t
i
o
n

manière

fonction

nombre

fréquence

petitavez

égal

partie

créer niveau

veut

e
n
c
o
c
h
e

pouvoir

aimant

trois

chose

calculer

d
i
f
f
é
r
e
n
c
e

c
o
u
r
a
n
t
 
c
o
n
t
i
n
u

démarrage

finalement

moteur synchrone

Pi

exemple

système

excitation

c
h
a
m
p
 
m
a
g
n
é
t
i
q
u
e

rotorique

allons

aide

g
l
i
s
s
e
m
e
n
t

o
s
c
i
l
l
o
s
c
o
p
e

d'un

s
t
a
t
o
r
i
q
u
e

avons

caractéristique

tourner

maximum

se passe

point

alimentation

électrique

possibilité

fonctionnement

toute

mode
mesure

degré

Ω

magnétique

paire

deuxième

charge

tourne
se rend

rend compte

machine

sinus

crête

Qu'est

beaucoup

freine

c
h
a
m
p

l'entrefer

varier

mettre

é
g
a
l
e
m
e
n
t

lorsque

l
o
r
s
q
u
'
o
n

r
é
s
i
s
t
a
n
c
e

sens
simple

reste

puissance

celui

d'une

voyez

petite

mouvementtransistor

valeur

juste

Oméga

collecteur

appelle

position

temps

c
e
r
t
a
i
n
 
n
o
m
b
r
e

c
h
a
m
p
s
 
t
o
u
r
n
a
n
t

puisque

pulsation

première

d'abord

violet

expression

s
t
r
o
b
o
s
c
o
p
e

eh bien l'on

somme

vaut

cosinus

facteur

dont

ainsi

g
r
a
n
d
e

axe

aux

fer

source

premier

d'avoir

remarque

faible

q
u
e
l
q
u
e
 
c
h
o
s
e

autour
était

créé

l
'
é
q
u
a
t
i
o
n

obtient

élément

besoin

spire
s
y
n
c
h
r
o
n
e

fil

dépend

forme

cuivre

jaune

l'angle

réseau

tension d'alimentation

triphasé

l
'
i
n
t
é
r
i
e
u
r

ensuite

obtenir

calcul

p
o
l
a
i
r
e

entrefer

contre

commutation

près

puissance mécanique

crée

r
o
u
g
e

lui

appeler

l'a

enfin

égale

assezconstante

l'alimentation

p
r
o
d
u
i
t

nuli
m
p
o
r
t
a
n
t

solution

aujourd'hui

moment

nord

Sud

essayer

alimenter

m
é
c
a
n
i
q
u
e

simplifier

écrire

grand

plutôt

électronique

frottement

interrupteur

permettre

donner

relativement

possible

fuite

composante

Search MOOC Video

1

https://cede-webapps.epfl.ch/video-sequence-search/?csv=fr_CONVERSION2-1
https://mediaspace.epfl.ch/media/0_6enyh1zk
https://mediaspace.epfl.ch/media/0_6enyh1zk


Pour faire cette démonstration du moteur asynchrone, je vous en ai
amené un. C’est un moteur asynchrone qui est ventilé. Cette hélice sert
à créer un courant d’air qui permet de le refroidir et puis on va mesurer
la tension d’une phase à l’aide de l’oscilloscope et puis aussi le courant
de phase à l’aide de cette sonde et de l’oscilloscope. On va pouvoir
charger le moteur en le freinant à l’aide de ce dispositif rudimentaire
mais qui nous permet de créer un couple de frottement sur l’axe et puis
on pourra visualiser ce qui se passe au niveau du champ tournant au
niveau de sa vitesse comparée à celle du rotor simplement avec ce
stroboscope qui va nous créer un certain nombre d’éclats lumineux à la
fréquence de 50 hertz qui est celle du réseau industriel en Suisse. Le
moteur est alimenté en triphasé, je peux varier la tension de cet
autotransformateur et on va le démarrer. Voilà, le moteur démarre, il est
maintenant à sa vitesse de régime permanent et on mesure le courant en
jaune et la tension en violet sur l’oscilloscope. Et on remarque que par
que par exemple si je le freine, mon courant augmente pour pouvoir
créer le couple nécessaire pour vaincre le frottement que je crée.
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Maintenant, qu’est ce qui se passe lorsqu’on regarde la vitesse du rotor
en se mettant comme si on était sur le champ tournant. J’allume le
stroboscope et vous vous rendez compte qu’en fait il y a une différence
de vitesse entre le rotor et le champ tournant simplement parce que la
lumière du stroboscope nous permet de voir cette différence de vitesse.
Alors on va augmenter un peu la tension et on voit que là, la différence
de vitesse diminue, on a un glissement qui est plus faible. Le point de
fonctionnement du moteur se situe beaucoup plus près de la vitesse
synchro. Mais on voit que la vitesse s’adapte, c’est pas que le courant
puisqu’on a besoin de plus de couples. Je diminue un peu la tension puis
je vais essayer de l’arrêter et là le moteur a décroché et à la différence
du moteur synchrone, si je lâche la pression, le moteur asynchrone
redémarre. Je le refais une autre fois, je freine, je freine, je freine, le
moteur décroche. Je lâche le couple et il recroche et on a un moteur qui
redémarre.
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La deuxième manip qu’on peut faire avec ce moteur asynchrone,
facilement c’est de le faire démarrer alors c’est ce qu’on va faire
maintenant, on va à nouveau mesurer le courant en jaune et la tension en
violet à l’aide de l’oscilloscope et puis je vais enclencher le réseau à
l’aide d’un interrupteur qui se trouve sur mon autotransformateur, donc
je règle mon oscilloscope pour faire un seul shot et puis on y va.
J’allume le moteur, j’ai mesuré le courant et la tension, je peux
l’éteindre. Donc on se rend compte qu’on a notre tension en violet qui
reste la même et puis par contre le courant, lui, est beaucoup plus
important pendant la phase de démarrage du moteur que pendant la
phase de fonctionnement nominal après le démarrage. Et ça peut être un
problème lorsque vous avez un moteur asynchrone qui est directement
branché sur le réseau et puis qui va être démarré avec un interrupteur,
vous allez avoir une phase pendant laquelle le courant est très important
et ça peut vous faire sauter fusible ou votre disjoncteur et de ce fait là,
vous avez intérêt à prendre des mesures. Ces mesures, ça peut être le fait
d’avoir un moteur asynchrone à rotor bobiné ou vous avez la possibilité
de rajouter des résistances au démarrage et ça vous permet de diminuer
ce courant de démarrage.
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