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Support de cours

Cours:

Initiation a la programmation (en C++)

Vidéo:

Appels (partie 2)

Concepts (extraits des sous-titres générés automatiquement) :

Appel de fonction. Paramétres de la fonction. Affiche score. Valeurs concrétes. Premiére
étape. Résultat de cette évaluation. Données entrantes d'arguments. Résultat de I'appel. Cas
de figure. Corps de la fonction. Seule chose. Premiére commande return. Score d'un joueur.
Nombre d'affichages. Deuxiéme cas de figure.
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Evaluation d’un appel de fonction (résumé)

Lévaluation de I'appel d'une fonction s'effectue de la fagon suivante :
1. les expressions passées en argument sont évaluées
les valeurs correspondantes sont affectées aux paramétres de la fonction
le corps de la fonction est exécuté
I'expression suivant la premiére commande return rencontrée est évaluée...

...et retournée comme résultat de de I'appel : % /\\é
cette valeur remplace I'expression de I'appel — )
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= Les etapes 1 et 2 n'ont pas lieu pour une fonction sans arguments.
——oLes étapes 4 et 5 n'ont pas lieu pour une fonction sans valeur de retour (void).

Létape 2 n'a pas lieu lors d'un passage par référence (voir plus loin).

Voici donc un petit résumé des différentes étapes que nous venons d'examiner. notes
Lorsqu'un appel de fonction a lieu dans un programme, cing étapes ont lieu dans le
cas le plus général : premiére étape, les expressions qui sont passées en argument
a la fonction sont évaluées. Seconde étape : les valeurs résultant de I'évaluation de
ces expressions sont affectées aux paramétres de la fonction. Troisieme étape : les
parametres de la fonction disposent désormais de valeurs concrétes avec
lesquelles la fonction peut travailler, le corps de la fonction s'exécute. Quatrieme
étape : I'expression qui suit la premiére commande return rencontrée a I'exécution
est évaluée et le résultat de cette évaluation est retourné comme résultat de I'appel,
ce qui en clair signifie que cette valeur remplace désormais I'expression de I'appel.
Ceci est ce qui se produit dans le cas le plus général. Le cas ou une fonction a
besoin, pour travailler, de données entrantes d'arguments, de paramétres entrants
et fournit en sortie une valeur concreéte. Il s'agit du cas le plus général. Il existe des
situations ou ce schéma en cing étapes est un petit peu simplifié. Premiére situation
. il existe des cas ou une fonction peut par exemple fournir un résultat en sortie,
mais n'a pas besoin de données entrantes pour pouvoir travailler. Donc, dans ce
cas de figure, puisqu'il n'y a pas besoin d'arguments en entrée, les étapes 1 et 2
n'ont pas lieu. Deuxieme cas de figure : il peut se produire des situations ou une
fonction réalise des traitements, mais ne fournit en sortie aucune valeur concréte.
Par exemple : une fonction peut réaliser un certain nombre d'affichages sur un
terminal, mais ne pas fournir de valeurs en sortie, et dans ce cas de figure, les
étapes 4 et 5 n'ont pas lieu.
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Appel : autre exemple

Une fonction peut appeler une autre fonction.

Il faut simplement respecter la régle d'or : avoir prototypé la fonction avant I'appel

int score (double points, double temps_jeu);
void affiche_score (int joueur, double points, double tempa_jeujj

void affiche_score(int joueur, double points, double temps)

i
cout << " Joueur " << joueur
<< score(points, temps) << " points" << endl;
1
int score (double points, double temps_jeu)
{ // ... comme avant ...
1

Il existe un schéma de passage d'arguments particulier, que I'on va examiner un
petit peu plus tard, qui s'appelle le « passage par références » ou I'étape 2 n'a pas
lieu, mais nous examinerons tout cela en détails un tout petit peu plus loin dans
cette séquence. Autre exemple d'appel qui illustre le fait qu'une fonction peut
parfaitement appeler une autre fonction au moment ou elle s'exécute : nous avons
le cas ici d'une fonction « affiche score » dont le but est d'afficher le score d'un
joueur. Elle a besoin de 3 données entrantes, elle fonctionne au moyen de 3
parametres : le joueur, codifié ici au moyen d'un entier ; le nombre de points qu'il a
gagnés pendant sa partie du jeu ;
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Appel : resume

Lévaluation de I'appel d'une fonction peut étre schématisé de la fagon suivante :

int f(int x) ;
double g() { /-/intftm} (

inty, z;

cz=1() ... return ... ;
S = }

-

et le temps qu'il a passé pour gagner les points en question. Et la fonction « affiche notes
score » va simplement afficher le score du joueur, lequel est calculé au moyen de
I'appel d'une fonction « score ». La fonction « score », elle, calcule le score,
retourné sous la forme d'un entier, en fonction du nombre de points et du temps de
jeu. Donc, ceci illustre le fait qu'une fonction peut parfaitement en appeler une
autre. La seule chose a respecter, la regle d'or, c'est d'avoir prototypé la fonction
avant l'appel. Ici avant d'appeler la fonction « score », il faut I'avoir au préalable
prototypée. Et voici enfin une petite synthese de I'appel fonctionnel.
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Donc, une fonction préalablement prototypée peut étre appelée dans un
programme. Ici, en l'occurrence, elle est appelée dans le corps d'une autre fonction.
Au moment de l'appel, il y a un appariement qui est fait entre les arguments d'appel
et les parametres de la fonction. Ici, concrétement, I'argument y va étre copié dans
le parametre x. Le paramétre x a désormais une valeur concréte avec laquelle le
corps de la fonction peut s'exécuter. L'expression qui suit le return est évaluée et
mise & disposition du programme appelant par le biais de l'instruction return. Donc,
ici, I'appel de fonction est remplacé par le résultat de I'évaluation du return et peut
étre affecté a une variable du programme appelant. Vous aurez sans doute
constaté, tout au long de cette séquence,
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Résume du jargon

« Appeler la fonction £ » = utiliser la fonction £ : x =2 % 1(3);

—_—

« 3 est passeé en argument » = (lors d'un appel) la valeur 3 est copiée dans un
paramétre de la fonction :

« la fonction retourne la valeur de y » = I'expression de I'appel de la fonction sera
remplacée par la valeur retournée

return y,;

}
x =2 % £(3);

Autres exemples : « cos(0) retourne le cosinus de 0 », « cos(0) retourne 1 ».

gu'il existe un certain jargon, une terminologie associée a l'appel fonctionnel. J'ai notes
parlé d'« appeler » une fonction, j'ai parlé de « passer » des arguments & une
fonction. Résumons maintenant un peu ce jargon. Vous aurez compris que lorsque
je parle d'appeler une fonction, je parle concretement du fait de l'utiliser. Ici, j'utilise
la fonction f pour calculer une valeur que je stocke ensuite dans une variable x.
Lorsque je dis qu'une valeur est passée en argument d'une fonction, je signifie que
cette valeur est copiée dans un paramétre de la fonction. Et enfin, lorsque je dis
gu'une fonction retourne une valeur y, je signifie
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gue l'expression de I'appel de la fonction est remplacée par la valeur retournée.
Prenons un exemple concret ici : imaginons que, si hous ayons affaire a une petite
fonction f qui retourne un résultat y, imaginons que concrétement, au moment de
I'appel la valeur de ce y vaille 5. Dire que la fonction retourne 5 ici signifie
simplement que je peux remplacer cet appel par la valeur de retour, c'est-a-dire 5.
Ainsi, je peux parler aussi bien, je peux dire de facon indifférenciée, cosinus de 0
retourne le cosinus de 0 ou cosinus de 0 retourne 1. ou cosinus de O retourne 1.
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