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Copie polymorphique

public Montre(Montre autre) {
super(autre) ;

coeur = autre.coeur.copie(};

accessoires = new ArrayList<Accessoire>();
for (Accessoire acc : autre.accessoires) {
accessoires.add(acc.copie());

}

}

=PFL

Sinon, c'est le constructeur par défaut de la superclasse de « Montre »,
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Copie polymorphique

ArrayList<Accessoire> accessoires;
L S
accessoires.add(acc.copie());

abstract class Accessoire extends Produit {
i P
/{ copie polymorphique d'Accessoire
public abstract Accessoire copie();
Fes
}
Ifi
class Bracelet extends Accessoire {
4T .
public Bracelet(Bracelet autre) { super(autre); }
f/ copie polymorphique de Bracelet
B0verride
public Bracelet copie(){
return new Bracelet(this);
}
¥

EFFL

c'est-a-dire de la classe « produit », qui serait invoqué. Ce dernier initialise la valeur
de base de I'objet au moyen de O ; ceci voudrait dire que toutes les montres
obtenues par copie auraient une valeur de base nulle, ce qui n'est pas forcément
souhaité. Voyons donc maintenant comment programmer une copie polymorphique
d'accessoires. Un accessoire en tant que tel est une entité abstraite, on ne va pas
définir de copie pour un accessoire a proprement parler, donc on se contente de
définir la méthode de copie comme une méthode abstraite dans la classe «
Accessoire », dont chaque sous-classe concréte d'accessoire, il va falloir définir de
fagcon concréte la copie et la subtilité ici, est que la méthode polymorphique de
copie peut utiliser dans la sous-classe le constructeur de copie de la sous-classe en
guestion pour produire la copie.
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Copie polymorphique cPrL

ArrayList<Accessoire> accessoires; "
o

accessoires.add(acc.copie());

abstract class Accessoire extends Produit {
i R
/{ copie polymorphique d'Accessoire

public abstract Accessoire copie(); 2
i
}

£
class Bracelet extends Accessoire {
FiF .
public Bracelet(Bracelet autre) { super(autre); }
// copie polymorphique de Bracelet
B0verride
public Bracelet copie(){
return new Bracelet(this);

}

Supposons ici qu'un objet de type « Accessoire » soit copié par le biais de la notes
méthode de copie, et qu'il se trouve qu'en réalité, cet objet corresponde a un «
Bracelet ». La situation en mémoire serait la suivante, nous avons l'objet que nous
voulons copier,
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Copie polymorphique cPrL

ArrayList<Accessoire> accessoires; -
.

accessoires.add(acc.copie());

abstract class Accessoire extends Produit { B 'br-“f‘{ ~
Ffses Iﬂ-&-ft
/{ copie polymorphique d'Accessoire
public abstract Accessoire copie(); - @
s

¥ %fnct!hk

ff

class Bracelet extends Accessoire {
.

public Bracelet(Bracelet autre) { super(autre); }
// copie polymorphique de Bracelet
B0verride
public Bracelet copie(){
return new Bracelet(this);

}

qui est une référence a un objet de type « Bracelet »... qui aurait donc par exemple notes
une valeur de base, ainsi qu'un nom... alors lorsque nous appelons la méthode de
copie l'objet courant est cet objet ; comme c'est un objet de type « Bracelet », nous
allons chercher la méthode de copie dans la classe « Bracelet », laquelle va
invoquer le constructeur de copie de la classe « Bracelet ». Ici nous copions un «
Bracelet », donc cela ne pose aucun probleme
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Copie polymorphique

ArrayList<Accessoire> accessoires;
L S
accessoires.add(acc.copie());

abstract class Accessoire extends Produit {
e
/{ copie polymorphique d'Accessoire
public abstract Accessoire copie();
e

}

I

class Bracelet extends Accessoire {

public Bracelet(Bracelet autre) { super(autre); }
// copie polymorphique de Bracelet
B0verride
public Bracelet copie(){
return new Bracelet(this);

}

EFFL
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d'utiliser le constructeur de copie pour copier un « Bracelet » ; et ce dernier va donc
simplement faire appel au constructeur des superclasses pour initialiser le nom
hérité d'« Accessoire » et initialiser la valeur héritée de « Produit ». Ceci
présuppose donc qu'il existe un constructeur de copies également dans la classe «
Accessoire », qui peut se rédiger comme ceci par exemple : le constructeur de
copies de la classe « Accessoire » prendrait en argument... évidemment, un autre
accessoire, il ferait appel au constructeur de copies de la superclasse, qui serait
donc le constructeur de copies de la classe « Produit » et il copierait des valeurs qui
lui sont spécifiques...
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Autre copie

class Montre extends Produit {
."'_.-" i

public MeontreiMecanisme depart)
{
coeur = depart.copie();
accessoires = new ArrayList<Accessoire>();

=PFL

sachant donc qu'un accessoire a comme attribut un nom. Ceci présuppose que
dans la superclasse d'accessoires, c'est-a-dire la classe « Produit », il existe aussi
un constructeur de copies. Ce dernier va simplement copier la valeur de base. On
procéderait de fagon analogue pour définir la copie polymorphigue des «
Mecanismes ». Enfin, un point qui aura peut-étre attiré votre attention, si I'on
examine I'en-téte de la méthode de copie dans la sous-classe « Bracelet », et son
en-téte dans la superclasse « Accessoire », on se rend compte que les types de
retours ne sont pas exactement les mémes. Nous avons bel et bien affaire a une
redéfinition de la méthode de copie héritée de la superclasse. Pourquoi ? Parce que
les types de retours sont compatibles ; « Bracelet » est une sous-classe d'«
Accessoire ». Techniquement, on appelle cela la « covariance des types de retours
». Pour terminer sur ce volet de la copie, revenons un peu sur le constructeur de la
classe « Montre ». Nous l'avions initialement programmé de sorte a ce que...
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Autre copie

class Montre extends Produit {
,"'_.-" N i
public Montre(Mecanisme depart)
{
coeur = depart.copie(); ‘e
accessoires = new ArrayList<Accessoire>();

=PFL

il prenne en paramétre un « Mecanisme »
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Autre copie

class Montre extends Produit {
,"'_.-" S50

public Montre(Mecanisme depart)

{ k.
Cefue = ¢
coeur = depart.copie(); ¢ = SepasT;

accessoires = new ArrayList<Accessoire>();

EFFL

et que ce soit ce « Mecanisme » qu'on affecte directement au « coeur » de la
montre. Si « Mecanisme » est un objet modifiable, ceci peut causer ce que I'on
appelle des « failles d'encapsulation ».
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Autre copie

class Montre extends Produit {
Filiaicala
public Montre(Mecanisme depart)
{
coeur = depart.copie();
accessoires = new ArrayList<Accessoire>();

EFFL

ﬂi‘.itmi Toar mela =

Wew W‘t_ Ganigae Powdele(-- );

Imaginez par exemple que I'on ait un objet du type « Mecanisme »... proprement
initialisé, comme ceci par exemple,
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Autre copie

class Montre extends Produit {

Ffses
public Montre(Mecanisme depart)
{
coeur = depart.copie();
accessoires = new ArrayList<Accessoire>();
}
/.
}

EFFL
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Si I'on utilise ce « Mecanisme » pour créer une montre
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Autre copie

=PFL

F\Lemm-m et =

class Montre extends Produit {
i

public Montre(Mecanisme depart)
{
coeur = depart.copie();
accessoires = new ArrayList<Accessoire>();
}
s
}

Wew F’tt_ Banifae Powdele(-- );

Mowlre w =

ot ﬂ\t‘“‘”: (M!U:L L’

comme ceci, alors la variable « meca » et le « coeur » de la montre pointent sur le
méme objet en mémoire.
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Autre copie

=PFL

ﬂi‘.ﬂnmi Hoar mela =

class Montre extends Produit {
,"'_.-" el

public Montre(Mecanisme depart)
{

coeur = depart.copie();

accessoires = new ArrayList<Accessoire>();
}

Wew P"F_ Ganifae Powdele(-- );

owlre w =

o ﬂiﬁuﬂ'ﬂ,’ (M!I:.-EL L’

2 bo

Si « meca » est un objet modifiable, c'est-a-dire qu'il y a une méthode qu'on peut
appliquer a cet objet pour le modifier, imaginez par exemple que j'aie une méthode

de réglage qui permette de régler I'neure du mécanisme, alors en réglant I'neure du

mécanisme, je vais aussi régler I'neure du cceur de la montre. En effet,
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Autre copie

class Montre extends Produit {

i
public Meontre(Mecanisme depart)
{
coeur = depart.copie();
accessoires = new ArrayList<Accessoire>();
}
' S
}

=PFL

ﬂi‘.itmi Toar mela =

Wew m’t_ Ganifae Powdele(-- );

Mowlre w =
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la variable « meca » contient une référence vers un objet en mémoire
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Autre copie

class Montre extends Produit {
Faf ST
public Meontre(Mecanisme depart)
{
coeur = depart.copie();
accessoires = new ArrayList<Accessoire>();

EFFL

F\Leumcm et =

Wew P’lt_fsmcgn Drowdefel-- );

Mowlre w =
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qui serait un « MecanismeDouble »,
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Autre copie cPrFL

ﬂi‘.llmi?nr i ld =

Wew P’lt_ Ganifue Powdele(-- );

class Montre extends Produit {
...

Euhl ic Montre(Mecanisme depart) ﬂﬂ*\’f{ ———
coeur = depart.copie(); el ﬂiw‘rfr l\fr-\u.a_ \}'f
accessoires = new ArrayList<Accessoire>();
}
s
} & O

wels .trﬁﬁrf‘maj

(2 caniper Doulle

«m », qui est une montre, qui est une référence vers un objet de type « Montre », et notes
dont le « coeur » serait la référence au méme objet que celui pointé par « meca ».
Supposons gu'au moment de la création de I'objet Montre, I'objet « meca » avait
une heure qui était la suivante, et supposons que les « Mécanismes » soient dotés
d'une méthode de réglage, donc qu'il soit possible par exemple de régler I'heure
d'un « Mecanisme » en utilisant ce genre de tournures par exemple, alors cela
voudrait dire que I'heure du « Mecanisme » est modifiée,
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Autre copie cPrL

r‘LElnmiTrnf et =

Wew m’l?_f&ﬁi's,n Drodefel-- );

class Montre extends Produit {
s
public Meontre(Mecanisme depart) Powlfe W =
{
coeur = depart.copie(); new ﬂk““ht {;-“m \}'f
accessoires = new ArrayList<Accessoire>();
}
/.
} 2t

wels .tté&t’{r‘mtj

et cela voudrait dire aussi que I'heure de la montre est modifiée aussi. notes
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Autre copie cPrL

ﬂthﬂihr i ld =

Wew P’lt_ Ganifae Powdele(-- );

class Montre extends Produit {

e .
public Montre(Mecanisme depart) Powl e w =
{
coeur = depart.copie(); new ﬂi"“h: l\';_\!m 3;
accessoires = new ArrayList<Accessoire>();
}
ff
}
=1
Il faut toujours étre trés attentif a ce point lorsqu'on écrit des constructeurs qui notes

prennent en parameétre des objets, si ces objets sont modifiables, a moins qu'on ne
veuille réellement les partager, c'est-a-dire que le comportement de partage soit
réellement souhaité, alors il faut aussi penser a affecter une copie de l'objet passée
en parameétre pour éviter des effets de bord indésirés, comme par exemple ici, le
fait de pouvoir régler I'heure de la montre au travers d'un objet extérieur, ce qui
constitue justement une faille d'encapsulation.
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Ajout d’accessoires (aux Montres)

class Montre extends Produit {

private Mecanisme coeur;
private ArrayList<Accessoire> accessoires;

public void ajouter(Accessoire accessoire) {

accessoires.add(accessoire); // nous reviendrons sur ce point

}

EFFL

Donc ici, on utiliserait typiguement la copie polymorphique des « Mecanismes »,
pour obtenir un « coeur » indépendant du « Mecanisme » de départ et éviter ce
genre d'effet de bord.
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Notez qu'un probléme analogue se pose a nous au niveau de la méthode « notes
ajouter() » permettant d'ajouter des accessoires a une montre. En effet, si la
méthode « ajouter() » recoit en parametres la référence vers un accessoire, ici les
accessoires sont modifiables, par exemple, il y aurait une méthode de réparation
des « Accessoires » qui permettrait d'en modifier certaines valeurs, a ce moment-Ia,
on aurait le méme probléme qui se pose a nous et il faudrait plutdt ajouter a notre
collection d'accessoires... une copie de l'accessoire passée en parameétre de sorte
a ce que les accessoires de notre montre ne dépendent pas d'un accessoire fourni
depuis l'extérieur, et modifiable. depuis l'extérieur, et modifiable.
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